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Розділ 1. Опис навчальної дисципліни 

 
Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни «Моделювання об’єктів та процесів» 

 

Місце у структурно-логічній схемі підготовки Пререквізити:  

Спеціальні (фахові) компетентності зі 

спеціальності 122 Комп’ютерні науки 

галузі знань 12  Інформаційні технології 

для першого (бакалаврського)  рівня 

вищої освіти.  

Постреквізити: Хмарні технології та 

великі дані, Проектування та 

програмування робототехнічних систем 

Машинне навчання, Переддипломна 

(виробнича) практика, Кваліфікаційна 

робота 

Мова викладання Українська 

Статус дисципліни Обов’язкова 

Курс/семестр вивчення 1/1 

Кількість кредитів ECTS/кількість модулів 4/2 

Денна форма навчання: 

Кількість годин: 120 год – загальна кількість: 1 семестр – 120 год. 

- Лекції: 16 год. 

- Практичні (семінарські, лабораторні) заняття: 32 год. 

- Самостійна робота: 72   год. 

- Вид підсумкового контролю (ПМК, екзамен): 1 семестр – екзамен 

Заочна форма навчання: 

Кількість годин: 120 год – загальна кількість: 1 семестр – 120 год. 

- Лекції: 6 год. 

- Практичні (семінарські, лабораторні) заняття: 2 год. 

- Самостійна робота: 112 год. 

- Вид підсумкового контролю (ПМК, екзамен): 1 семестр – екзамен 

 

 Розділ 2. Перелік компетентностей, які забезпечує дана навчальна 

дисципліна, програмні результати навчання 

 
Основною метою вивчення дисципліни «Моделювання об'єктів та процесів» є формування 

теоретичних навиків з моделювання технологічних процесів та об'єктів керування, управління 

та підтримки прийняття рішень: практичних навиків з моделювання прикладних задач у галузі 

комп’ютерних наук, аналізу та інтерпретування. 

 

 Таблиця 2. Перелік компетентностей, які забезпечує  навчальна дисципліна «Моделювання 

об’єктів та процесів» 

 

Програмні результати навчання 
Компетентності, якими 

повинен 

оволодіти здобувач 

РН1. Мати спеціалізовані концептуальні знання, що 

включають сучасні наукові здобутки у сфері 

комп’ютерних наук і є основою для оригінального 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та 

синтезу. 

ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних 
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мислення та проведення досліджень, критичне 

осмислення проблем у сфері комп’ютерних наук та 

на межі галузей знань. 

РН4. Управляти робочими процесами у сфері, які є 

складними, непередбачуваними та потребують нових 

стратегічних підходів. 

РН6. Розробляти концептуальну модель 

інформаційної або комп’ютерної системи  

РН7. Розробляти та застосовувати математичні 

методи для аналізу інформаційних моделей  

РН19. Аналізувати сучасний стан і світові тенденції 

розвитку комп’ютерних наук та інформаційних 

технологій 

ситуаціях. 

ЗК5. Здатність вчитися й оволодівати сучасними 

знаннями. 

ЗК7. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

 

СК1. Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних 

наук. 

СК2. Здатність формалізувати предметну область певного 

проєкту у вигляді відповідної інформаційної моделі. 

СК3. Здатність використовувати математичні методи для 

аналізу формалізованих моделей предметної області. 

СК8. Здатність розробляти і реалізовувати 

проекти зі створення програмного  забезпечення,

 у тому числі в непередбачуваних умовах, за 

нечітких вимог та необхідності застосовувати нові 

стратегічні підходи, використовувати програмні 

інструменти для організації командної роботи над 

проєктом. 

 

 Розділ 3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1. Моделювання об'єктів. 

 

Тема 1.  Моделювання об'єктів в науковій діяльності 
Основні поняття моделювання, Класифікація моделей та методів моделювання, 

оптимізаційні моделі.  Етапи побудови математичних моделей. Методи побудови та 

дослідження  Способи оцінки моделей. Принципи та особливості моделювання об'єкту на 

функціональному,організаційному рівнях,  на рівні представлення даних.  Комп’ютерне 

моделювання об’єктів і процесів. 

 

Тема 2. Побудова моделей об'єкту  з використанням машинного навчання.  
Алгоритми машинного навчання для моделювання об'єктів, Моделі та методи машинного 

навчання на прикладах  різних галузей.  

 

Модуль 2. Побудова моделей процесів 

 

Тема 3. Моделі представлення процесів 
 

Моделювання процесів: підходи, методи, етапи. Моделі представлення процесів. Огляд 

сучасних технологій аналізу процесів. Сучасні моделі процесів (на прикладах робіт 

викладачів кафедри). Концептуальна модель інформаційної системи. Сучасні моделі 

процесів (на прикладах робіт викладачів кафедри). Інтелектуальне моделювання процесів. 

 

Тема 4. Методи побудови моделей процесів в нечіткій постановці 

Загальні питання нечітких множин та системи нечіткої логіки. Особливості розробки 

нечітких моделей. Регресійні моделі  з чіткими та нечіткими параметрами. Стохастичні 

методи та нечітка логіка в задачах обчислювального інтелекту.  Моделі процесів у сфері ІТ, 

які є складними, непередбачуваними. 

 

Тема 5. Моделювання робототехнічних систем 

Основні поняття й означення моделювання  РТС. Гнучкість виробничої системи. 

Класифікація РТС. Особливості моделювання. Класифікація робототехнічних систем і 

мобільних роботів. 
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Тема 6. Виявлення аномалій у процесах управління. 

Моделі та методи виявлення аномалій в потоках даних. Класифікація методів виявлення 

аномалій 

 Розділ 4. Тематичний план навчальної дисципліни 

 
Таблиця 3. Тематичний план навчальної дисципліни для студентів денної форми навчання 

 
1 2 3 4 5 6 

Назва теми 

(лекції) та питання 

теми (лекції) 

кі

ль

кіс

ть 

го

ди

н 

Назва теми та питання 

семінарського, практичного 

або лабораторного заняття 

кіл

ькі

сть  

год

ин 

Завдання 

самостійної 

роботи в розрізі 

тем 

кільк

ість 

годи

н 

Модуль 1. Моделювання об'єктів 

. 

Тема 1. Моделювання 

об'єктів в науковій 

діяльності 

Основні поняття 

моделювання. Класифікація 

моделей та методів 

моделювання, 

оптимізаційні моделі.  

Етапи побудови 

математичних моделей. 

Методи побудови та 

дослідження.  Способи 

оцінки моделей. Принципи 

та особливості 

моделювання об'єкту на 

функціональному, 

організаційному рівнях,  на 

рівні представлення даних.  

Комп’ютерне моделювання 

об’єктів і процесів 

Тема2. Побудова 

моделей об'єкту  з 

використанням 

машинного навчання.  

Алгоритми машинного 

навчання для 

моделювання об'єктів, 

Моделі та методи 

машинного навчання на 

прикладах  різних галузей. 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота  1-

2. Моделювання  задачі 

планування виробництва   

 

Лабораторна робота  3-5 

Моделювання економіч-

них оптимізаційних задач  

у вигляді детермінованих  

моделей(лінійної,неліній

ної, частково та повністю 

-цілочисельно,булевої)  

 

 

 

 

Лабораторна робота 6 

Модульна контрольна 

робота №1 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основні поняття 

сучасних методів, 

класифікація задач 

нелінійної 

оптимізації. 

Особливості 

розв’язування 

задач оптимізації   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Модуль 2. Побудова моделей процесів 
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Тема 3.   Моделі 

представлення процесів. 

 

Моделювання процесів: 

підходи, методи, етапи. 

Моделі представлення 

процесів. Концептуальна 

модель інформаційної 

системи. Сучасні моделі 

процесів (на прикладах 

робіт викладачів 

кафедри).  

Моделюванні інноваціних 

процесів на основі аналізу 

сучасного стану і 

тенденцій розвитку галузі. 

Інтелектуальне 

моделювання процесів. 

 

 

Тема 4. Методи побудови 

моделей процесів в 

нечіткій постановці 

 

Загальні питання нечітких 

множин та системи нечіткої 

логіки. Особливості 

розробки нечітких моделей. 

Регресійні моделі  з 

нечіткими параметрами.  

Стохастичні методи та 

нечітка логіка в задачах 

обчислювального інтелекту.  

Моделі процесів у сфері ІТ,  

які є складними, 

непередбачуваними. 

. 

 

Тема 5 Моделювання 

робототехнічних систем 

Основні поняття й 

означення моделювання  

РТС. Гнучкість виробничої 

системи. Класифікація РТС. 

Особливості моделювання. 

Класифікація робототехніч- 

них систем і мобільних 

роботів. 

 Тема 6. Виявлення 

аномалій у процесах 

управління. 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

Лабораторна робота  7 

Моделювання 

випадкових процесів, 

побудова розподілів 

випадкових величин  

 

Лабораторна робота  8-9 

Проектування 

імітаційних моделей  

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота  10. 

Операції над нечіткими 

множинами 
 

Лабораторна робота  11. 

Дефазифікація нечітких 

множин 

 

Лабораторна робота 12-

13. Моделювання задач 

нечіткої постановці 

 

Лабораторна робота 14-

15. 

Побудова математичних 

моделей 

експериментально – 

статистичними методами  

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота  16.  

Модульна контрольна 

робота №2 

 

 

 

2 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

Методологія 

імітаційного 

моделювання з 

допомогою GPSS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Методологія 

оптимізації в 

умовах нечіткої 

невизначеності. 

Поняття нечіткої 

логіки,нечіткі 

числа та 

множини, задачі 

нечіткого 

моделювання.  

Методолгія 

оптимізації в 

умовах 

стохастичної та 

параметричної 

невизначенності.  

 

 

 

 

 

Особливості 

моделювання 

РТС 

 

 

 

 

 

 

 

 

Методологія 

виявлення 

аномалій в 

 

 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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Моделі та методи 

виявлення аномалій в 

потоках даних. 

Класифікація методів 

виявлення аномалій 

 потоках даних 

 

 

Всього: 16  32  72 

 
 

Таблиця 3. Тематичний план навчальної дисципліни для студентів заочної форми навчання 

 
1 2 3 4 5 6 

Назва теми 

(лекції) та питання 

теми (лекції) 

кі

ль

кіс

ть 

го

ди

н 

Назва теми та питання 

семінарського, практичного 

або лабораторного заняття 

кіл

ькі

сть  

год

ин 

Завдання 

самостійної 

роботи в розрізі 

тем 

кільк

ість 

годи

н 

Модуль 1. Моделювання об'єктів 

Тема 1. Сутність 

моделювання. 

Моделювання об'єктів в 

науковій діяльності 

Основні поняття 

моделювання, 

Класифікація моделей та 

методів моделювання, 

оптимізаційні моделі. 

Принципи 

математичного 

моделювання. Етапи 

побудови математичних 

моделей. Методи 

побудови та дослідження 

математичних моделей.  

Способи оцінки моделей. 

Комп’ютерне 

моделювання об’єктів і 

процесів 

Тема2. Побудова 

моделей об'єкту  з 

використанням 

машинного навчання.  

Алгоритми машинного 

навчання для 

моделювання об'єктів, 

Моделі та методи 

машинного навчання на 

прикладах  різних галузей. 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота  1-

2. Моделювання  задачі 

планування виробництва  

у вигляді детермінова -

них моделей  

 

Лабораторна робота 3-5 

Моделювання економіч- 

них оптимізаційних задач  

у вигляді детермінованих  

моделей 

(лінійної,нелінійної, 

частково та повністю -

цілочисельно,булевої) їз 

допомогою компютерних 

систем 

 

 

Лабораторна робота 6 

Модульна контрольна 

робота №1 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основні поняття 

сучасних методів 

моделювання, 

класифікація задач 

нелінійної 

оптимізації. 

Особливості 

розв’язування 

задач оптимізації в 

в сучасних 

математичних 

пакетахпакетах  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Модуль 2. Побудова моделей процесів 

Тема 3. Моделі      
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представлення процесів. 

 

Тема 3.   Моделі 

представлення процесів. 

 

Моделювання процесів: 

підходи, методи, етапи. 

Моделі представлення 

процесів. Концептуальна 

модель інформаційної 

системи. Сучасні моделі 

процесів (на прикладах 

робіт викладачів 

кафедри).  
Моделюванні інноваціних 

процесів на основі аналізу 

сучасного стан і тенденцій 

розвитку галузі. 

Інтелектуальне 

моделювання процесів. 

 

 

Тема 4. Методи побудови 

моделей процесів в 

нечіткій постановці 

 

Загальні питання нечітких 

множин та системи нечіткої 

логіки. Особливості 

розробки нечітких моделей. 

Регресійні моделі  з 

нечіткими параметрами.  

Стохастичні методи та 

нечітка логіка в задачах 

обчислювального інтелекту.  

Моделі процесів у сфері ІТ,  

які є складними, 

непередбачуваними. 

 

Тема 5 Моделювання 

робототехнічних систем 

Основні поняття й 

означення моделювання  

РТС. Гнучкість виробничої 

системи. Класифікація РТС. 

Особливості моделювання. 

Класифікація 

робототехнічних систем і 

мобільних роботів. 

 

Тема 6. Виявлення 
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Лабораторна робота  7 

Моделювання розподілів 

випадкових величин  

 

Лабораторна робота  8-9 

Проектування 

імітаційних моделей на  

 

 

 

Лабораторна робота  10. 

Операції над нечіткими 

множинами 
 

Лабораторна робота  11. 

Дефазифікація нечітких 

множин 

 

Лабораторна робота 12-

13. Моделювання  задач 

нечіткої оптимізації  

 

Лабораторна робота 14-

15. 

Побудова математичних 

моделей 

експериментально – 

статистичними методами  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота  16.  

Модульна контрольна 

робота №2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Методологія 

імітаційного 

моделювання з 

допомогою GPSS 

 

 

 

 

 

 

 

Методологія 

оптимізації в 

умовах нечіткої 

невизначеності. 

Поняття нечіткої 

логіки,нечіткі 

числа та 

множини, задачі 

нечіткого 

моделювання.  

Методолгія 

оптимізації в 

умовах 

стохастичної  та 

параметричної 

невизначенності.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Особливості 

моделювання 

РТС 
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42 
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аномалій у процесах 

управління. 

Моделі та методи 

виявлення аномалій в 

потоках даних. 

Класифікація методів 

виявлення аномалій 

 

 

 

Методологія 

виявлення 

аномалій в 

потоках даних 
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Розділ 5.  Система оцінювання знань студентів 

 
Таблиця 5.1 -  Розподіл балів за результатами вивчення навчальної дисципліни 

 

Вид робіт 
Максимальна кількість балів за вид 

навчальної роботи 

Модуль 1. Моделювання об'єктів 

Практичне заняття 1-5 2 бал х 5 = 10 

Практичне заняття 6  ПМР 1 12 

Тестування по 1 модулю  4 

Модуль 2. Побудова моделей процесів  

Практичне заняття 7-15. 2 бал х9= 18 

Практичне заняття  16 ПМР 2 12 

Тестування по темам модулю 2 4 

Екзамен  40 

Всього по курсу 100 

 

 

Таблиця 5.2 - Система нарахування додаткових балів за видами робіт з вивчення 

навчальної дисципліни 

 

Форма  роботи Вид роботи Бали 

 Науково-дослідна 

Опрацювання додаткових навчальних курсів, 

написання та публічний захист наукового реферату 

на теми, що передбачені у завданнях самостійної  

роботи  у розрізі тем 

Написання нвукової статті з тем дисципліни для 

публікації у збірнику наукових робіт 

 

10 

 

 

Таблиця 6. Шкала оцінювання знань здобувачів вищої освіти за результатами вивчення 

навчальної дисципліни 
Сума балів за всі види 
навчальної діяльності 

Оцінка за шкалою 
ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

90-100 А Відмінно 
82-89 В Дуже добре 
74-81 С Добре 
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64-73 D Задовільно 
60-63 Е Задовільно достатньо 
35-59 FX Незадовільно з можливістю повторного 

складання 

0-34 F Незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням навчальної дисципліни 
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 Розділ 7. Програмне забезпечення навчальної дисципліни 

 Персональний комп’ютер або ноутбук зі сталим доступом до мережі Інтернет.  

 Система дистанційного навчання ПУЕТ та його засоби відео-конференц зв’язку, дистанційний 

курс з ОК «Моделювання об'єктів та процесів». 

 Продукти, програми та служби Microsoft, система  моделювання на вибір студента (Mathcad, 

Maple, Matlab, GPSS). 


