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Po3aia 1. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCHUTLTIHA

Tabmums 1 - Onuc HaBYaNbHOI TUCHUILTIHUA «AreOpa Ta reoMeTpis»

Micuie y CTpyKTYpHO-JIOT1UHINM cxeMi MiaAroToBku | [IpepeksizuT:

BuBueHHs TUCIMITTIHT 0a3y€ThCsl HA OCHOBI
3HaHb, OTPUMAHUX Y CepeHIN
3araJbHOOCBITHIH IIIKOIT1

Tlocmpexeizumu: “Teopist IMOBIpHOCTEH Ta
MaTeMaTu4Ha CTaTUCTHKA”, “EmeMeHTH
KOMOIHaTOpHOI onrTuMmizarii’, “Inpopmaruka’,
Kypcosuii mpoekT 3 daxy,

“Mertoau omruMisamii Ta HOCIIDKEHHS

onepamiii", “OOuuciaroBalbHI  MeTOaAM ,
“CucteMHU# aHami3 Ta Teopis NPUHHATTA
pimeHs”, JurioMue MPOEKTYBaHHS
ArTrecraris

MoBa BUKJIaaHHS YkpaiHcbKa

Crartyc QUCHHILTIHA O00B’s13K0Ba

Kypc/cemectp BUBUCHHS 1/1

Kinbkicts kpeautiB ECTS/kinbKicTh MOAYIIB 8/4

Jlenna ¢hopma HaBYaHHS:

Kinbkicts rogun: 240 rox — 3aranpHa KibKicTh: 1 cemectp — 240 rog.

- Jlekmii: 32

- IlpakTtuyni 3asatTs: 64 rox.

- CawmocriitHa po6ora: 144 rog.

- Bupg mincymkoBoro kontpomo (IIMK, exzamen): 1 cemectp - ex3ameH

3aouHa hopma HaBUAHHS:

Kinbkicts ronun: 240 ron — 3aranpHa KUTBKICTE: 1 cemectp — 240 rox.

- Jlekmii: 12

- IIpakTtuyni (ceMiHapChKi, 1a0OpaTOPHI) 3aHATTS: 4 roJl.

- CawmocriiiHa pobora: 224 ro.

- Bua mincymxooro koutpono (IIMK, ek3zamen): 1 cemectp - ek3ameH

Po3aiu 2. [lepenik KOMIIETEHTHOCTEH, sIKi 3a0e3me4ye JaHa HABYAJIbHA
AUCUHMILIIHA, IPOrPaMHi pe3y/IbTaTH HABYAHHA

MeTto0 HaBYaJIbHOI AMCUMILIIHU «AJsredpa Ta T€OMETpIs» € 3aCBOEHHS OCHOBHHUX
anreOpaiyHUX Ta TEOMETPUYHUX TMOHATH Ta PO3KPUTTS B3a€EMO3B’SI3KIB MK HUMH, (POpPMyBaHHS
y CTYJEHTIB BMiHb 1 HABUUOK 3aCTOCYBaHHS KJIACMYHHUX METOJIB aJreOpu 1 reoMeTpii mija yac
PO3pOOKH MPOTrpaMHOro 3a0e3NedeHHs, B aHali3l JaHUX, B KOMIT'IOTEPHOMY MOJEIIOBAaHHI Ta
IHIIMX cdepax KOMIT'IoTepHUX Hayk. Kpim Toro, aucuuriina crpusie GopMyBaHHIO y CTYACHTIB
PO3YMIHHSI BaKJIMBOCTI aJireOpu Ta reoMeTpii B KOMI'TOTEpHUX HAyKax 1 iX BIUIMBY HAa PO3BUTOK
HOBHX TEXHOJIOT1H Ta IHHOBAIIii.



Tabmuust 2 - Ilepenik KOMIETEHTHOCTEM Ta TPOTpaMHiI pPe3yJbTaTH HAaBYAHHS, SKi

3a0e3medye HaByalbHA AUCIUILIIHA «AJreOpa Ta reoMeTpis»

IIpozpammui pesynomamu nasyanns

Komnemenmmuocmi, akumu nogumen
0607100imu 3000y8au

[1P2. BukopucToBYyBaTH Cy4acHUH MaTeMaTHIHHUN
armapaTr HeTepepBHOTO Ta AWUCKPETHOrO aHai3y,
miHiiHOT anreOpu, aHANITUYHOI TeOMeTpii, B
npodeciiHiil OisMbHOCTI A7 pO3B’sA3aHHS 3a1adu
TEOPETHYHOTO Ta MPHUKIATHOTO XapakTepy B

3K1. 3gaTHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHS,
aHaJTi3y Ta CHHTE3Y.

3K2. 3paTHicTe 3acTOCOBYBaTH 3HAHHS Y
MPAaKTUYHUX CUTYAIisX.

3K3. 3manHS Ta pO3YMIHHS HPEIMETHOI

o0macTi Ta po3yMiHHA IpOoQeciiHOI AiSTBHOCTI.
3K4. 3paTHICTh CHOUIKYBaTHCS —JEPXKABHOIO
MOBOIO SIK YCHO, TaK i IIMCEMOBO.

3K6. 3pmaTHiCTP BUMTHCS ¥  OBOJOJIBaTH
Cy4YaCHMMH 3HAHHSIMHU.

3K7. 3maTHICTE [0 TOMIYKY, OOpOOJEHHS Ta
aHamizy iHhopMaIlii 3 pi3HUX HKEepe.

MpoIeCi TMPOEKTYyBaHHS Ta pealisaiii 00’ €KTiB
iHpopMaTu3aii.

3K10. 3patnicth OyTH  KpUTHYHMM 1
CaAaMOKPHUTHYHHUM.

CKI1. 3maTHiCTh 1o MaTeMaTUYHOTO
(hopMyITIOBaHHS Ta JIOCITJDKYBaHHS

HCMNICPCPBHUX Ta AUCKPETHUX MATCMATHUYHHX
Mojienieil, oOrpyHTOBYBaHHsS BHOOPY METOMIB 1
MIXOMIB A1 PO3B’SI3yBaHHA TEOPETUYHHX 1
OpUKIaTHUX 3aJad y Taly3i KOMIT IOTePHUX
HayK, aHai3y Ta IHTepIpeTyBaHHS.

CK4. 3patHicTh BHKOPHCTOBYBATH CYy4YacHi
METOaAHU MaTEMAaTUYHOI'O MOJCJIHOBaHHA
00’€KTiB, TMpoIeciB 1 SBUIL, pPO3pOOIATH
MoJei i aJITOPUTMH YHCEITLHOTO
pO3B’A3yBaHHS 3a1a4 MaTeMaTUYHOT'O
MOJEIIOBaHH, BPaxOBYBaTH MOXHOKH
HaOJNMMKEHOTO  YHMCENBHOTO  PO3B’SI3yBaHHS
npoeciiHuX 3a7au.

Po3ain 3. [Iporpama HaBYAJIBLHOI IMCHUTLTIHI

Mogayas 1. Beryn no ainiiinoi anredpu. Jliniiina aaredpa
Tema 1. Ocnoeni nonammas nininHoi anzeopu
TepmiHomnorist Teopii MaTpHlb (MIPSIMOKYTHA, KBaJpaTHA MaTpHIll; TOJIOBHA, JONOMDKHA J1arOHaIb
MaTpuIli; JiaroHalbHa, KBagpaTHa maTpuii 1 T.1.). il Ham MaTpuisaMu, crocoOM 3HaXOHKEHHS
o0epHeHoi MaTpuill. DopMyITFOBaHHS O3HAUEHHS BU3HAYHHUKA MATPHIIl N-TO TIOPSIKY, BU3HAYHUKA 2, 3
Ta 4-ro NopsA/IKY; cocoOH iX oOurcneHHs. [IoHATTS paHTry MaTpHLI Ta METOJIM HOro 00UMCIIEHHS.
Tema 2. Cucmemu ninitinux anzeopaiunux pienans (CJIAP)
3aranbHe O3HaUeHHs Ta HeoOXinHa Tepminoiorist CJIAP, npukiaau cucteM JIHIMHUX anreOpaidHux
piBusHb (CJIAP). Meromu po3s’sizyBanns CJIAP: meton ["aycca, Mmarpuunuii meron, meros Kpamepa,
meron Koppana-I'aycca ta ix peanizauis. 3actocyBanHs panry Mmarpuii g0 CJIAP. OpHopinHi
CHCTEMH JIHIMHUX aareOpaiyHUX PIBHSHB.
Tema 3. Jlinitinuii ma eekniooeuii NPOCMopu.
[onstTs nmiHilHOTO TpocTopy. JIiHIMHA 3aJIeKHICTh Ta HE3aJIEKHICTh BEKTOPIB, 0a3uc 1 BUMIPHICTH
JiHIHHOrO TpocTopy. Matpuls mepexoay Bil OIHOro 0a3ucy 10 IHIIOTO, TMOHSTTS E€BKIIJIOBOTO
IPOCTOPY.



MonyJis 2. Bextopn. Ilpsiva Ha nutonmHi. ILnommnn, npsimi y npocropi
Tema 4. Bekmopu
OcHoBHa TepMiHOMOTIA BekTopHOi anreOpu. [lii Hajg BexkTopamu, HTOOYTKHM BEKTOPIB: CKAJSIPHHUIMA
JOOYTOK Ta WOTO BJIACTUBOCTI, TEOMETPHYHMNA Ta (DI3MYHUN CEHC CKAISIPHOTO J0OYTKY, BEKTOPHUI
NOOyTOK Ta HOro BIIACTMBOCTI, MilIaHWii AOOYTOK BekTOpiB. IlpHkiaanm 3HAXOMKEHHS JOOYTKIB
BEKTOpIB Ta iX 3aCTOCYBAaHHSI.
Tema 5. Ilpama na naowguni. Ilnowunu, npami y npocmopi
PiBHSIHHS TpsIMOT Ha TUTOLIMHI: TpsiMa 3 KYTOBUM KOe(iIlieHTOM; MpsiMa, SIKa MPOXOIUTh Yepe3 JaHy
TOYKY i3 3aJlaHUM KYTOBUM KOE(ILIEHTOM; 3arajbHe PIBHSAHHA NPSAMOi; KyT MDK HPSIMUMHU 4Yepe3
KYTOBHI KOE(DIIIEHT; YMOBH MapajieibHOCTI Ta MEPICHANKYISAPHOCTI. PIBHSHHS MpsAMOi y Biapi3Kax,
PIBHSIHHSI TIPSIMOI, SIKa MPOXOIUTH Yepe3 (Bl TOYKH, HOPMAIbHE DPIBHAHHS HPSMOi, BIACTaHb MK
IPSIMOIO Ta TOUKOIO.
PiBHSIHHS TUTONIMHY: Yepe3 aHWUM HOPMAbHUN BEKTOp, SIKIIO IUIONIMHA MPOXOAWUTH Yepe3 3amaHy
TOUKY; 3arajJibHe PIBHSHHS IUIOIIMHM; PIBHSHHS TUIONIMHU Y BiJpi3KaxX; PIBHSHHS IUTOIIMHHM, SKa
NPOXOJUTH Yepe3 3 TOUYKU. 3HAXOHKEHHS BiICTaHI MDK TOYKOIO Ta MPSAMOIO0, KyTa MDK IUIOIIMHAMHY,
YMOBH TapaJieNIbHOCTI Ta MEePIEeHAUKYIIPHOCTI wiomuH. Criocodu 3afaHHs MpSAMOi y MPOCTOPI: SK
NIEpPETHH JBOX IUIOIINH; KAaHOHIYHUIA; TapaMeTPUYHNI; B3a€EMHE PO3TAITyBaHHS IUIONMHH Ta MIPSMOI y
IPOCTOPI.

Monay.s 3. Jlinii T2 moBepxHi 2 mopsaKy
Tema 6. Jlinii 2 nopaoky
3aranpHe O3HAYEHHS JIiHIT 2 MOpS/AKY, KAHOHIUHI PIBHSHHS enirca, rinepOomu, napaboiu, Kona sK
YaCTMHHOTO BUMAAKy emrcy. [loOymoBa nmiHiid 2-ro mopsaky. [TOHATTS Wi emrncy Ta TinepOoiTu:
miBBicl, POKYCH, TUPEKTPUCH, EKCLIEHTPUCUTET; s apabonu: (GoKycC, TUPEKTPUCA, EKCIICHTPUCHUTET.
Tema 7. Ilogepxni 2 nopsaoky
3araibHe O3HAYEHHS TOBEPXOHb 2 MOpsAKY. Oris KaHOHIYHUX PIBHSHB IMOBEPXOHb 2-TO MOPSIKY:
EITIICOITy, OJHOITOPOKHUHHOTO Ta JABOIOPOKHUHHOTO TIEepO0IIOiTy, EMINTHYHOrO Ta TiepOoTigHOro
napabonoiny. [loOymoBa moBepxoHp MeTOAOM pO3pi3iB. KOHIUHI Ta HMIIHAPWYHI MOBEPXHI 2-TO
MOPSIKY, ITOPUTM TIOOYIOBU IMJTIHAPHYHOI IMOBEPXHI 3a JIONIOMOTO TBIPHMX Ta HANPSIMHHX,
O3HAYEHHS [TOBEPXHI 00EpTaHHSI.

Mopnys 4. Kommuiekcni ynciaa. Muorowienu. Aiareodpaiuni crpykrypu. Ilpocri uncia
Tema 8. Komnnekchi uucna
[loHATTS KOMIUIEKCHOTO 4YMClIa Ta OCHOBHA TepMiHOJIOTIA. ['eoMeTpHuHE IpeiCcTaBlIeHHS
KOMITJIEKCHUX YHMCeI, il HaJl KOMIUIEKCHUMU YMCIaMH. TpUTOHOMETpHYHA Ta TOKa3HUKOBA (hOPMH
KOMITJIEKCHUX urce. [lii Hai KOMIUIEeKCHUMH YHCIIaMH, TTPE/ICTaBIeHUMH Y TPUTOHOMETPHYHI (PopMi.
Tema 9. Muozounenu
[ousTTs: MHOTOWIEHH, TX KOpeHi; il HaJ MHOTOYJICHAMM; KBaJpaTHI Ta KyOiuyHI MHOTOYIECHH, iX
KOpeHl. 3HaxXOPKEHHS pe3yJbTaTiB JAUIEHHS MHOTOYJIeHa Ha MHOrowieH; cxema [opHepa;
3actocyBaHHs Gopmynu KapraHo Juist po3B’si3yBaHHs KyOIYHHUX PiBHSHb.
Tema 10. Anzeopaiuni cmpyxkmypu. IlIpocmi uucna
O3HaueHHsI, TepMIHOJIOTIs Teopil IpyM: KOMYTAaTHBHA Tpylia, MIBIPyIa, MOPSIOK TPYIH, CKIHYEHa,
HECKIHUEHa rpyna; IpHUKIIaIu Ta BIACTUBOCTI rpyn. OCHOBHI O3HAY€HHS Ta TEOPEMH TeOopii MPOCTUX
yycen. Anroput™ EBKkitiza, 3acTocyBaHHs po3LIMpeHOro aroputMy EBkiizia.



Po3ain 4. TemaTnunuii nJiaH BUBYEHHS HABYAJBLHOI TUCIUILIIHHA

Tabmums 3 - TemarnuHuid MJIaH HABYAIBHOI TUCHUILUIIHU IS CTYACHTIB JEHHOI (opMH

HaBYaHHS
1 2 3 4 5 6
Ha3sa temu Kinexi | Ha3a temu Ta nmuranss Kineki | 3aBnanus Kinexi
(mextii) Ta mUTaHHS CTh CEMIHAPCHKOTO, IPAKTUYHOTO | CTh CaMOCTIHHOT CTh
TEMH (JIEKIIii) roguH | abo 7abopaTOpHOro 3aHATTS | TOAMH | poOOTH B pO3pi3i TOJIUH
TEM
MoayJis 1. Beryn no giniiizoi ajaredpu. Jliniiina ajaredpa

Tema 1. Ocnoeni [IpakTuuHe 3aHaTTA 1. 2 nigroryBatu PI'P, 36
NOHAMMA JIHIHOT Marpuui. Jlii Han OIpalbOBYBaTU
aneeopu. MaTpUIISIMHU. JICKITIAHUHA
Jlexyia 1. Matpumi. Jlii 2 IpakTryHe 3aHATTS 2. 2 marepiai,
HaJl MAaTPHULIIMH. 3HaxO/HKEHHS BU3HAUHHKA rOTYBaTUCh JI0
Busnaunuky KBaipaTHOL TUTSL MaTPHIh TIOPSIIKY 2, 3. NPaKTUYHUX 3aHSTh,
MarpHuLii. 3HaxXO/DKEHHS BU3HAUHHUKA BUKOHYBaTH
Jlexyia 2. Tlouryx 2 JUISL MaTpULb BUILIOTO JIOMAIIIHI 3aBJaHHS,
obepHeHo1 MaTpulll. Panr HopszKy 2, 3. OIpallbOBYBAaTH
MaTpHIli Ta METO/IU HOro [paxTryse 3aHsTTs 3-4. 4 JMCTAHIIIMHUN KypC
3HAXOJUKEHHS Panr matpuri. 3HaxomKeHHs
Tema 2. Cucmemu 00epHEHOI MaTpuLll.
JUHIUHUX a12e0paiuHux IIpakTryHe 3aHATTS 5.
PIiBHAHD. 2 Meron Xopnana-I'aycca s 2
Jlexyis 3. Metop, PO3B’sI3aHHS CHCTEM JIHIHHUX
Kopnana-I'aycca st areOpaiuHuX PiBHSHb.
PO3B’s13aHHS CUCTEM IpakTiyHe 3aHATTA 6. 2
THIHHAX anreOpaidHx ®opmynu Kpamepa s
PIBHSHb. 2 PO3B’s13aHHS CUCTEM JIHIHUX
Jlexyis 4. THi metoqu anreOpaidHuX PiBHSHb.
PO3B’SI3aHHS CUCTEM ITpakTiyHe 3aHATTS 7. 2
JIHIMHUX anreOpaiuHux Meroz o6epHEHOT MaTpuIIl
PIBHSHb. JUTS pO3B’SI3aHHS CHCTEM
Tema 3. Jliniiinuit ma JIHIMHUX anreOpaiyHuX
€6KI006UTI NPOCMOPU. PIBHSHb.
Jlexyis 5. JliHiiH1 2 [pakTyyHe 3aHATTS 8. 2
npocropu. EBkiioBuit Panr matpuy, Horo
TPOCTIp. 3aCTOCYBAHHS JI0 CHCTEM

THIMHUX anreOpaidHux

PIBHSHb.

ITpakTiyne 3aHATTS 9. 2

[TincymKoBe 3aHATTS 3 TEMU

«OCHOBHI MTOHATTSI JIIHIAHOT

anreopu. CucteMu JHIHHIX

anreOpaiyHuX PiBHIHBY.

Moayas 2. Bekropu. IIpsima Ha nuronmHi. Ilnommnan, npsimi y npocropi

Tema 4. Bekmopu. [paxTryse 3anstTs 10. 2 niarorysatu PI'P, 36
Jlexyis 6. Enementn 2 Bexropha anreOpa. OIpanbOBYBaTH
BEKTOPHOT are0pu. [pakTiyne 3ausTrs 11. 2 JICKITIAHUIA
JloOyTKH BEKTOPIB. J1o0OyTKM BEKTOpIB: Mmarepiai,




1 3 4 5 6
Tema 5. Ilpama na CKaJIIPHUM, BEKTOPHUH, TOTYBAaTUCH J10
naowuni. Inowunu, MIIIIaHUH. MIPAKTUYHUX 3aHSTh,
npami y npocmopi. [pakTuune 3ausTrs 12. 2 BUKOHYBaTU
Jlexyis 7. Ilpsima Ha BrnactuBocTi npsiMoi Ha JIOMAIIIHI 3aBJaHHA,
TUIOIIMHI. TUIOIIUHI. OIpalbOBYBaTU
Jlexyis 8. Ilpsima Ta [IpakTryne 3aHatTs 13. 2 JUCTAHIIIAHUHA KypC
TUTOIIMHA Y TIPOCTOPI. [TotmHa y ipocTopi.
[pakTuyse 3aHsTTs 14. 2
[Tpsima y mpocTopi.
[pakTuyse 3aHsTTs 15. 2
[TnommaM Ta npsiMi y
MIPOCTOPi.
[pakTuune 3aHATTs 16. 2
[TincymKoBe 3aHSTTS 3 TEMU
«Bexropu. [Ipsama Ha
rwtotHi. [Inommuay, npami y
ripoctopi.». MKP Nol.
Monayb 3. Jlinii T2 HoBepxHi 2 NOpsAAKY
Tema 6. Jlinii 2 nopsaoky. [pakTuune 3ausTrs 17. 2 niaroryBaru PI'P, 36
Jlexyia 9. Betyn fo miHii Jlinii 2 nopsaky. Komo.Emninc. OIpaIbOBYBATH
2 nopsiaky. Eomirc. [pakTiune 3ausTTs 18. 2 JICKIIAHUIA
Jlexuyisn 10. Timepbona Ta Jlinii 2 nopsaky. ['inepOona. Marepian,
napabora sk JtiHii 2 IIpakTryge 3agsTra 19. 2 TOTYBAaTUCH JI0
TOPSIIKY. Jlinii 2 nopsiaky. [Tapabona. MIPAKTUYHUX 3aHSATh,
[pakrryne 3ansaTrs 20-21. 4 BUKOHYBaTu
Tema 7. Ilogepxni 2 Enincoin, rinep6onoiau sik JIOMAIITHI 3aBJIaHHS,
NnOpAoKYy. MOBEPXHI 2 NOPAIKY. OIpalbOBYBaTH
Jlexyia 11 . TloBepxHi 2- IIpakTryse 3aHaTTS 22. 2 JCTAHIIMHUN KypC
ro nopsizky. Emincoin, INapabomnoiny, TUITHAPH SIK
rinep6osnoiny, TIOBEPXHI 2 MOPSJIKY.
napaloIoiu, HUITHIPY 2 IIpakTryge 3agsTTs 23. 2
HOPSZIKY. [TincymMKoBe 3aHATTS 3 TEMU
«JIiHii Ta HoBepxHi 2
TIOPSIZIKY.»
MoayJib 4. Komnuiekcni uncsia. Muorowienu. Ajreopaiuti crpykrypu. Ilpocri unciaa
Tema 8. Komnnekchi [pakTryHe 3aHATTS 24. 2 niarorysatu PI'P, 36
yucna. KowmruiekcHi uncia ta aii Haj OIPaIbOBYBATH
Jlexyia 12. KommuiekcHi HUMH. JIEKIIAHTIA
qycia Ta Jii HaJl HUMU. [NpakTiyne 3aHATTS 25-26. 4 Mmarepiai,
Jlexyisa 13. Tpuronomerpuuna opma rOTYBaTHCh JI0
Tpuronomerpuuna opma KOMIUTIEKCHUX YHCET. MPaKTUYHUX 3aHSTh,
KOMIIJICKCHHX YHCEIT. INokasHukoBa Gopma. BUKOHYBAaTH
Ioka3HukoBa Gopma. [pakTuyHe 3aHATTS 27. 2 JIOMAIITHI 3aBJJaHHSI,
Msuorounenu. Jlii Hax OIpanbOBYBaTU
Tema 9. Muozounenu. MHOTOWIEHAMH. JMCTAHIIMHUI Kypc
Jlexuis 14. MuorodsieHw, IIpakTraae 3aHITTS 28. 2
ix xopeni. KBagparsi ta MHorousieny, X KOpeHi.
KyOIYHI MHOTOWIEHH, 1X [TpakTryHe 3aHATTS 29. 2

KOpEHI.

Tema 10. Anzeopaiuni

[TincymKoBe 3aHATTS 3 TEMH
«KomrurekcHi uncia.
Muorounean.»y MKP Ne2
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1 2 3 4 5 6
cmpyxkmypu. Ilpocmi IpaxTryse 3anarTs 30. 2
yucna. O3HavyeHHsl, IPUKIAIY,
Jlexyis 15. O3HaueHHs, 2 BJIACTHBOCTI TPYII.
MIPUKJIAIN TPYIL. [IpakTrune 3aHaTTs 31. 2
BractuBocTi rpym. [Tpocri yncna. Anroputm
Jlexuyis 16. TIpocTi uncna. 2 EBxniza.
Anroputm EBKtifa. [pakTuune 3ausTrs 32. 2
3acTocyBaHHS PO3LIMPEHOTO
anroputMy EBkiiza.
Bcenoro, ronpunx 32 64 144

Taomuus 4. Temaruunuii

IUIaH HaBYaJIbHOI AMCUMIUIIHM JUISL CTYICHTIB 3a04HOi (hopMu

HABYaHHS
1 2 3 4 5 6
Hassa temu Kinexi | Ha3a Temu Ta muranss Kineki | 3aBnanus Kineki
(71extii) Ta mATaHHS CTh CEMIHAPCHKOTO, IPAKTUYHOTO | CTh CaMOCTIHHOT CTh
TEMH (JIEKIIii) rofuH | abo J1ab0paTOPHOro 3aHATTS roMH | poOOTH B pO3pi3i TOJIUH
TeM
MopyJib 1. Beryn g0 JginiliHoi ajgredpu. JliniiiHa ajaredpa
Tema 1. Ocnogni IIpakTryse 3aHaTTA 1. 2 migrorysatu PI'P, 56
NOHAMMA JIHIHOT Marpui. Jlii Hag MaTpuIisiMu. OIpaIbOBYBATU
anzceopu. [IpaxkTyuge 3adaTTA 2. JIEKLIMHUI
Jlexyia 1. Matpui. Jlii 2 3HAaXO/PKEHHS BU3HAYHUKA IS marepiai,
HaJl MATPULISIMH. MaTpuib TOpaaKy 2, 3. TOTYBaTHCh JI0
Busnaunuky KBaipaTHOL 3HaxO/HKEHHS BU3HAYHHKA IS NPAKTHYHUX 3aHSTh,
MaTpuIli. MaTpUIlb BUILIOTO MOPSIKY 2, 3. BUKOHYBAaTH
Jlexuyia 2. Tloryk [pakTuune 3ausaTrs 3-4. JIOMAIIIH1 3aBJJaHHS,
obepHeHo1 MaTpulll. Panr Panr matpuri. 3HaXomKEeHHS OIpalbOBYBATH
MaTpuLi Ta METOAU HOTO 00epHEeHO1 MaTpuIl. JMCTaHLIIHHUN KypC
3HAXOKEHHS IIpakTryHe 3aHATTS 5.
Tema 2. Cucmemu Meron Kopnana-T"aycca mst
JUHIUHUX anzeoparyHux PO3B’s13aHHS CUCTEM JIHIHUX
PisHAHb. anreOpaiuHuX PiBHSHb.
Jlexuyisa 3. Meron 2 [IpakTruHe 3aHATTA 6.
Kopnana-I'aycca st ®opmynu Kpamepa st
PO3B’SI3aHHS CUCTEM PO3B’s13aHHS CUCTEM JIHIHUX
JIHIMHUX anreOpaiuHux anreOpaidHuX PiBHSHb.

PIBHSHb.

Jlexyis 4. Iatn meromu
PO3B’SI3aHHS CUCTEM
JIHIMHUX anreOpaiuHux
PIBHSHb.

Tema 3. Jliniiinuii ma
€6Ki006UIl NPOCMOPU.
Jlexyis 5. JliniiHi
npocTopu. EBKIiT0BMiA
MPOCTIp.

IIpakTryHe 3aHATTS 7.

Meroz o6epHEHOT MaTpuIll 1St
PO3B’SI3aHHS CUCTEM JIHIHNX
anreOpaidHuX PiBHSHb.
[IpakTuyHe 3aHATTA 8.

Panr marputti, fioro
3aCTOCYBaHHS JI0 CUCTEM
JIHIMHUX anreOpaiaHux
PIBHSHB.

[TpakTryne 3aHgTTS 9.
[TincymKoBe 3aHATTS 3 TEMH
«OCHOBHI TTOHATTS JTIHIHHOT
anrebpu. Cucremu JTHIHHIX

8




1 3 4 5 6
anreOpaiyHuX PIBHIHBY.
Monyb 2. Bekropu. Ilpsima na nuiomusi. Ilnoummnn, npsivi y mpocropi

Tema 4. Bekmopu. [paktuune 3ansTrs 10. miaroryBatu PI'P, 56
Jlexyis 6. Enementu Bekropha anre0pa. OIPaLbOBYBATU
BEKTOPHOT areOpu. [IpakTrune 3aHatTs 11. JICKIIIAHIA
JloOyTKH BEKTOPIB. JloOyTKM BEKTOPIB: CKASIPHHH, Marepiai,
Tema 5. Ilpsama na BEKTOPHUIA, MIIlIAHU. TOTYBATHUCh JI0
naowuni. Inowjunu, [IpakTiune 3agsTrs 12. MPAKTUYHUX 3aHSTh,
npami y npocmopi. BrnactuBocTi npsiMoi Ha BUKOHYBATH
Jlexuyia 7. Ilpsma Ha TUTOIIHHI. JIOMAIITHI 3aBJaHHS,
TUTOIIMHI. [IpakTryne 3aHatTs 13. OIpaIbOBYyBaTH
Jlexyia 8. Tlpsama Ta [Tnommna y mpocTopi. JMCTAHIIHHAI Kypc
TUTIOIIMHA Y TIPOCTOPI. [IpakTryne 3aHatTs 14.

[Tpsima y mpocTopi.

IIpakTuune 3aHaTrs 15.

[TnoumHzu Ta npsami y

IIPOCTOPi.

[pakTryse 3aHaTTS 16.

[TincymKoBe 3aHSTTS 3 TEMH

«Bexropu. [Ipsima Ha rIomuHI.

[TnouwHu, mpsiMi y IPOCTOPL.».

MKP Nel.

Mopny.b 3. JliHil Ta HOBepxHi 2 NOPAAKY

Tema 6. Jlinii 2 nopsaoky. [pakTuune 3ausTrs 17. 2 nigroryBatu PT'P, 56
Jlexyia 9. Beryn fo miHii JIinii 2 nopsaky. Komo.Emninc. OIpaIbOBYBATU
2 nopsiaky. Emirc. [pakTuune 3ausTTs 18. JCKIIHUIA
Jlexuyisn 10. Timepbona Ta Jlinii 2 nopsaky. ['inepOona. Marepia,
napaborna sk JtiHii 2 IIpakTryge 3agsTra 19. TOTYBaTHCh JI0
HOPSIKY. Jlinii 2 nopsaky. [1apabona. NPaKTUYHUX 3aHATH,

[pakrrune 3ansaTrs 20-21. BUKOHYBaTU
Tema 7. Ilogepxni 2 Enincoin, rinepdomnoimu sk JIOMAIlIHI 3aBJJaHHS,
NnOpAoKYy. MOBEPXHI1 2 TOPAIKY. OIPaLbOBYBATH
Jlexyis 11 . TloBepxHi 2- ITpakTryHe 3aHATTA 22. JWCTaHLIIHMI Kypc
ro nopszky. Emincoin, [TapaGonoinu, uuniHapY K
rinepoonoiny, TIOBEPXHI 2 MOPSJIKY.
11apaboJIOiTH, IHTIHIPH 2 [pakTryHe 3aHATTS 23.
HOPSZIKY. [TincymMKoBe 3aHATTS 3 TEMU

«JIiHii Ta moBepxHi 2

TIOPSIJIKY. .

MoayJib 4. Kommuiekcni uncia. Muorowienn. Aiaredpaiuti crpykrypu. Ilpocri uncia

Tema 8. Komnnekchi [pakTryHe 3aHATTS 24. nigrorysatu PT'P, 56
yucna. Kommnekci uncna Ta J1ii Haj OTpaIbOBYBAaTH
Jlexyis 12. KomrmekcHi HUMH. JIEKIIAHUN
qycia Ta Jii HaJl HUMH. [NpakTiyne 3aHATTS 25-26. Mmarepiai,
Jlexuyisa 13. Tpuronomerpuuna opma TOTYBAaTHCh JI0
Tpuronomerpuuna opma KOMILJIEKCHUX YHCEIL. MPaKTUYHUX 3aHSTH,
KOMIIJIEKCHUX YHCEIT. INoka3HukoBa Gopma. BUKOHYBaTH
INokaznukoBa dpopma. [IpakTuuHe 3aHATTs 27. JIOMAIITHI 3aBJIaHHS,

Msuorounenu. Jlii Hax OIparbOBYBAaTH

Tema 9. Muozounenu.
Jlexuisa 14. MuorodsneHu,

MHOTOWIEHAMMU.
IlpakTrune 3agsaTTsa 28.

JIMCTAHIIHHUI Kype
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1 2 3 4 5 6
ix xopeni. KBagparsi ta MHorousieny, X KOpeHi.
KyOIYHI MHOTOWICHH, 1X [IpakTuyne 3aHsaTTs 29.
KOpEHI. [TincymMKoOBe 3aHATTS 3 TEMU
«KoMIutekcHi uncia.
Tema 10. Anzeopaiuni Muorounenu.» MKP Ne2
cmpykmypu. IlIpocmi IIpaktnune 3ansrrs 30.
uucha. O3HaueHHs, MPUKJIIA]IH,
Jlexyis 15. O3HaueHHs, BJIACTHBOCTI TPYIL.
IIPUKJIAU TPYIL. IpaxTryse 3aHsTTs 31.
BrnactusocTi rpyr. ITpocrti uucna. Anroputm
Jlexyis 16. TIpocrti uncna. EBxiya.
Anroput™m EBkiina. ITpakTruge 3auarTa 32.
3acTocyBaHHS pO3LIMPEHOTO
anroputmy EBkiina.
Bcenoro, roopun 12 4 224

Po3aia S. «Cucrema ouiHIOBaHHS 3HAHBb CTY/ACHTIB)
Tabmuns 5.1 - Po3nosin 6aniB 3a pe3ynbTaTraMy BUBYEHHS HABYAJIbHOI TUCITUILTIHU

Buna pooir

MakcuMalibHA KJIBLKICTEH 0aJ1iB
3a BUJI HABYAJbHOI po00TH

Mopayas 1. Beryn go qiniinoi anreopu. Jliniiina aaredpa

BinsigyBanus (TecTyBaHHs) - 5 OaniB

ITpaktrune 3ansatTs 1-9. (1 6an x 2 = 2 Gann)

7

Mopayas 2. Bektopu. IIpsima Ha nuiommHi. [liiommnan, npsiMi y mpocropi

BininyBanHs (TecTyBaHHs) — 5 6aniB

[Mpaktiune 3ausatTs 17-23. (1 6an x 2 =2 Oann)

[Mpaktiune 3ausatrs 10-16. (1 6an x 2 =2 Oann) 23
PI'PNel, o monymto 1,2 (8 6amniB)
[IMP 1, mo moxymio 1,2 (8 GauniB)

Mopnyas 3. Jlinii Ta moBepxHi 2 nopsaky
BinBinyBaHHs (TecTyBaHHS) — 5 OaiiB .

Mopnyas 4. KomniekcHi ynciaa. Maorounenu. Aiaredpaiuni crpykrypu. Ilpocri ynciaa

BinginyBanHs (TecTyBaHHs) — 5 OaniB

[Mpaktiune 3ausaTTs 24-32. (1 6an x 2 =2 Oann) 23
PI'PNe2, o monyito 3, 4 (8 OaniB)
I[IMP 2, mo moxymro 3, 4 (8 GauiB)
[ToTo4He OIiHIOBaHHS 60
Ex3zamen 40
Bceboro no kypey 100
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Tabmuus 5.2 — Cucrema HapaxyBaHHs JOJAaTKOBUX OalliB 3a BHJIAMH POOIT 3 BUBYCHHS
HaBYAJIBHOI TUCIUIUTIHU

®opma podoTH Bua poéoru baan

Y4acTh y CTYACHTChKHNA OJTiMIIia/],

HaykoBo-mociaiaHa 10

TYPTKY, 00’ €JHaHHSI TOILO

3a M0MaTKOBI BUAM HABYAJIBLHUX POOIT CTYACHT MOXe OoTpuMaTu He Outbine 10 Oamis.
JonatkoBi Oanu A0AAIOTBCS A0 3arajbHOi MiJICYMKOBOI OLIHKM 33 BHUBYCHHS HaBYaJIbHOI
JTUCIUILIIHY, ajie 3arajibHa IMiJICYMKOBA OIliHKa He Moxke nepeBuiryBaTu 100 6aris.

Tabmumst 6 — Illkana omiHOBaHHS 3HAHB 37100yBayiB BUINOI OCBITH 3a pe3yJbTaTaMu
BHUBYEHHS HABYAJIbHOI JUCIIUILIIHA

] ) Omninka 3a
Cyma 0auiB 3a Bci BUIH . .
.. ) HIKAJIOI0 Owinka 3a HAIOHAJIBLHOIO IIKAJIOK0
HABYAJIBHOI JiILHOCTI
€EKTC
90-100 A BigmigHO
82-89 B yxe nobpe
74-81 C Jo0Ope
6473 D 3a10BLILHO
60-63 E 3a10BUILHO JOCTATHLO
35.59 EX He3amoBUIBHO 3 MOKITUBICTIO TIPOBEICHHS
MTOBTOPHOTO MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO
He3anoBuibHO 3 000B’I3KOBUM TOBTOPHUM
0-34 F BHBYCHHSIM HAaBUYAIbHOI IUCIMILIIHKA Ta MMPOBEACHHIM
1ICYMKOBOTO KOHTPOJIIO

Po3ain 6. Ingopmaniiini 1axepena

1. baxmnan 1. C. CTBOpeHHS MPOTrpaMHOTO 3a0€3MEeUeHHS ISl TPEHAKEPY
3 Temu «lloBepxHi 2-TO MOPSAKY» TUCTAHIIMHOTO HABYAIBHOTO Kypcy «Anredpa i
reomerpis» / 1. C. baknan, T. O. IlapproHoBa // AKTyanbHI TUTaHHS PO3BUTKY
Hayku Ta 3a0e3nedeHHsi sKocTi ocBiTU y XXI cromiTti: Te3m momosigeit XLV
MixHapoJHOT HAayKO-BOi CTYJIEHTChKOI KOH(epeHLIi 3a MiACyMKaMu HayKOBO-
nociiaHux poOiT cryaeHTiB 3a 2021 pik (m. IlontaBa, 13—14 kBiTHs 2022 p.). —
[Tonrtasa: ITYET, 2022. — Y. 1. — C. 90-91. — [Enextponnuii pecypc]. — Pexxum
noctymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/12190?mode=full

2. bmamaxk H. [. Buma wmaremaTtnka B MNPUKIAIHUX 33Ja4ax
ekoHoMmiyHOro 3micty (YactuHa 1. Martematuka (iHaHCiB, JiHIHA Ta BEKTOpHA
anreOpa, aHaJITUYHA TEOMETpis): HaBUaJbHUW TOCIOHMK i CTYJICHTIB
eKOHOMIYHUX CHelliabHOCTeH ycix popm HaBuanHs / yknangaui: H. I. bnamaxk, JI. 1.

[Mumbamok, A. P. boiiko. — TepHominb: TepHOMNBCHKMUIA HAIIOHATBEHUN
TeXHIYHUH yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Ilymros, 2020. — 100 c.
3. boxonoB 0. €. Anrebpa Ta anamituuna reometpis: Kypc nekiii

[EnexTpoHHMit pecypc]: Kypc JeKIl. s CTyl. crerianbHocTi 122 «Kowmm’otepHi
Haykm» / FO. €. boxono. — Kuis: KIII im. Iropst Cikopcrkoro, 2022. — 273 c.
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4, boxonoB HO. €. Anrebpa Ta reometpis: JlimiliHa anreOpa.
[EnexTpoHHMii pecypc]: HaB4. mocib. i cTyad. creriaabHocTi 124 «CucteMHumit
anani3» / 0. €. boxonos. — Kuis: KIII im. Iropst Cikopcrekoro, 2021. — 243 c.

5. 3ampiit 1. B. Buma matemartuka. I cemectp. HaBuanbHO-MeTOIUYHUIMA
MOCIOHUK JJISI CAaMOCTIHHOT poOOTH 3100yBayiB BUIIIO1 OCBITH 3a CHEIIAIbBHOCTSIMHU:
122 — Komm’rotepHi Hayku, 123 — Komm’totepHa imxkenepis, 124 — CucremHuit
anami3, 126 — [ndopmariitai cucremu 1 Texnosnorii / 1. B. 3ampiii, B. B. Illkamna, I'.
M. Bnacuk. — K.: IVT, 2022. — 81 c.

6. Kupunamyk C. A. Buma marematuka. Yactuna 1. IamuBimyanbHi
3aBnanHs: HaB4yanpbHUi mociOHuk / C. A. Kupunamyk, 3. B. bonmapenko, B. L.
Knouko. — Binnuga: BHTVY, 2020. — 93 c.

7. Kocoros T. JI. Po3poOka TpeHaxepa 3 Temu «EJeMeHTH BEKTOPHOI
anreOpm» ITUCTaHIIHHOTO Kypey «Anreopa ta reometpis» / T. JI. Kocoros, T. O.
[Tapdronosa // Komm’torepui Hayku Ta iHdopmariiiiai texaosorii (KHIT-2023):
MaTepiaiy Hayk.-TipakT. cemiHapy. Bumyck 2. / 3a pen. OnbxoBcbkoi O.B. —
[lonraBa: Kadeapa KHIT IIYET, 2023. C. 65-67 — Pexum noctymy:
http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/13014

8. Kyspma O.B. Buimia matematuka. AHadITH4HA TE€OMETpisl Ta JIiHINHHA
anreOpa. Enementu BektopHoi anreOpu. Koucmekr nexuii. [Enexrponnwmii
pecypc]: HaB4. moci0. g cTya. chemianbHOcTi 151 «ABTOMarm3aiis Ta
KOMIT 10TepHO-1HTerpoBaHi TexHozorii» / O.B. Ky3ema, O.B. Cynima, T.O. Pyauxk
ta 1H. — Kuis: KIII im. Irops Cikopceskoro, 2021. — 127 c.

9. Muxaitnenko C. B. EnemeHTn niHIliHOT anreOpu Ta aHAIITHYHOL
reomeTpii: HaBuanbHui nociouuk / C. B. Muxaiinenko, €. B. Cimona; Hap. ykp.
akan. [kad. iHPOpPM. TEXHOJOTIH Ta MAaTEMAaTHKH]. — 2-€ BUM., BUIP. — XapKiB:
Bua-so HYA, 2023. - 104 c.

10. Owmenwuenko b. 0. TloGynosa anropurmy po6oTH TpeHakepa 3 TEMHU
«KyOiuHi MHOTOUJIEHH, X KOPEH1» IUCTAHIIMHOTO HABYAILHOTO Kypcy «Anredpa i
reoMeTpiss» Ta #oro mnporpamHa peanmizamis / b, FKO. Owmenbuenko, T. O.
[Mapdronosa // Komm’rorepHi Hayku Ta iHdopmariiini texnonorii (KHIT-2022):
MaTtepiaiy Hayk.-mpakT. cemiHapy. Bumyck 1. / 3a pex. OmbxoBcbkoi O.B. —
[TonraBa:  Kadenpa  KHIT IIVET, 2022. -  Pexum  poctymy:
http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/11926

11. Owmenvuenko b. HO. Tpenaxep 3 Temu «KyOiuHi MHOrousneHu, ix
KOpEHI» JUCTAHIIHHOTO HABYAJIBHOTO Kypcy «Aurebpa 1 reomerpisy [
Owmenbuenko b. 1O., T. O. ITapdronosa // Komn’roTepHi Hayku Ta iHGOpMaIiitHi
texnosorii (KHIT-2023): matepianu Hayk.-mpakT. ceMiHapy. Bunyck 2. / 3a pen.
OnbxoBckkoi O.B. — Tlonrasa: Kadenpa KHIT ITYET, 2023. C. 91-92. — Pexum
nocrymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/13014

12.  Ocamua JI. K. JliniitHa anreOpa Ta aHaJIITHYHA TEOMETpIs: HaBY.
nocionuk / JI. K. Ocagua. — PiBue: HYBI'TI, 2020. — 205 c.

13. Tlamenko 3. JI. Jliniiina anreOpa Ta aHamiTH4HA reomeTpis. YactuHa
1: HaB4anbHUN TOCIOHWK JyUIsi CcTyAeHTiB cremianbHocTi 014 Cepemns ociTa
(Inpopmaruka) / 3. . [Namenko, T. B. Typka. — Cnop’sacek: JIBH3 «IJIITY»,
2020. 169 c.
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14. ®inatoBa JI. JI. Buma Ta mnpukiagHa MaTeMaTHKa: HaBYAJIbHO-
METOJUYHUN MOCIOHMK MJI1 CTYJEHTIB IMepuoro (0akamaBpChKOro) piBHS BHUILO1
ocBiTU rany3i 3HaHb 05 «CorliaibHl Ta TMOBEIIHKOBI HayKu» creliaibHocTi 051
«Exonomikay cremiamizamnii «bizHec-ekoHOMIKa» aAeHHOT ¢opmu HaBuanHs / JI. /1.
dinaTosa. — XapkiB: Har. yH-T imM. SIpociaBa Mymaporo, 2020. — 194 c.

15. Iuwmxo /. . IIporpamua peanizailis aiIrOpuTMy poOOTH TPEHAKEPY 3
TeMH «AnredpaiuHi CTPYKTypH» AUCTAHIIMHOTO HAaBYAIBHOTO Kypcy «Aunredpa i
reomerpisiy / J. J. Mumko, T. O. IlapdwonoBa // Komm’rioTepHi Hayku Ta
iHdopmariitai  Texnonorii  (KHIT-2022): wmarepianm HayK.-TIpakT. ceMiHapy.
Bunyck 1./ 3a pen. OnsxoBebkoi O.B. — I[Tonrtasa: Kadenpa KHIT ITYET, 2022. —
Pexxum moctymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/11964

16. Amdjed Osman. Creating software for the simulator of the distance
course «Algebra and geomerty» ON THE TOPIC «MATRIX. ACTIONS ON
MATRICES» / Osman Amdjed, Parfonova T.O. // Komm’rorepHi Hayku Ta
iHdopmariiini  TexHosyorii (KHIT-2022): wMarepianu Hayk.-lIpakT. CeMiHapy.
Bunyck 1./ 3a pen. OnsxoBebkoi O.B. — [Monrasa: Kadgenpa KHIT I[TYET, 2022. —
Pesxxum noctymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/12028

Po3zain 7. Ilporpamue 3a0e3neyeHHsi HABYAJIbHOI JUCUUILIIHA

« Ilaker mporpamuux npoayktiB Microsoft Office,
o JlucTtaHmitHUN Kypc 3 HAaBUAJbHOI JUCHUIUIIHU «AJreOpa Ta reoMeTpis» B
cucteMi auctaHiiitnoro Hapyanus [IYET.
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